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Scénario national par verbe
Introduction : 
Mesure de l’énergie mécanique, cinétique et potentielle d’un mini-skate dans une rampe de skate miniature à partir d’une vidéo prise sur une tablette.
•  Exemple de scénario : 
Une commune souhaite installer une rampe de skate et se pose les questions suivantes :
- quelle forme de rampe sera la plus adaptée ?
- quel matériau faut-il utiliser pour la fabriquer ?
• Niveau : 
Activité optimisée pour le niveau 3ème, mais peut aussi être utilisée en 2nde GT.
• Les objectifs :
Mesure de l’énergie cinétique, potentielle et mécanique.
Les effets des frottements sur un mouvement.
• Compétences :
Socle commun et nouveau référentiel :
- Domaine 1.3 : Utiliser les nombres
- Domaine 2 : Mobiliser des outils numériques pour apprendre, échanger, communiquer
- Domaine 4 : Mener une démarche scientifique, résoudre un problème
PIX :
- Informations et données : Traiter des données
- Communication et collaboration : Partager et publier
• Contexte pédagogique : 
· connaître les énergies cinétique, potentielle et mécanique.
· 3 h (une séance d’une heure et une séance de 2h)
· travail en groupe
· une tablette est nécessaire pour filmer et faire le pointage des positions du mini-skate
• Les outils ou fonctionnalités utilisées :
Pour la mesure des énergies :
- une tablette avec les applications VideoPhysics (iOS) ou VidAnalysis (Android), graphical (iOS ou Android) et numbers (iOS) ou WPS (iOS ou Android)
- une tablette windows avec avimeca et un tableur (excel ou libreoffice)
- ou un camescope et avimeca
Pour la réalisation d’une vidéo bilan :
Une tablette avec une application d’animation (comme Evertoon, PhotoSpeak ou Motion portrait) ou une application de saisie et de montage vidéo.
• Matériel nécessaire :
Des goulottes PVC (type passage de câbles en apparent), du papier de verre, du sable, du papier aluminium ou autres matériaux pour travailler sur les frottements et un mini-skate.
• Les apports :
Aide sur les formules des énergies si besoin, sur la saisie de formule et sur le tracé de graphique dans un tableur. 
• Les freins : 
L’utilisation du tableur pour saisir des formules et tracer des graphiques peut être compliquée pour certains élèves. 
• Les pistes :
Faire un bilan des acquis des élèves par un questionnaire (plickers ou kahoot par exemple) pour :
- faire des groupes de compétences homogènes avec proposition de fichiers prêts à utiliser avec les formules saisies
ou
- faire des groupes de compétences hétérogènes pour une aide entre élèves au sein du groupe.
	Cycle 4
L’énergie et ses conversions
	Une rampe de skate dans ma ville
Mesure de l’énergie


DESCRIPTIF DU SUJET DESTINÉ AU PROFESSEUR
	Type de ressource
	Deux séances de manipulation avec mesure de l’énergie d’un mini-skate de façon indirecte et une séance de réalisation d’un petit film sur l’énergie et sa conservation

	Objectifs
	Mesure des énergies de position, cinétique et mécanique
Étudier l’effet des frottements sur un mouvement
Produire avec le numérique

	Résumé
	PHASE INTRODUCTIVE
- évaluation diagnostique (plickers ou kahoot sur énergies et tableur)
- situation déclenchante : vidéo du skateboarder
PHASE DE RECHERCHE
- les élèves testent différentes formes de rampe qu’ils imaginent et réalisent un comparatif des différentes formes testées avec photos dans un padlet commun à tous les groupes (penser à modérer les publications pour éviter l’influence entre les groupes).
- mise en commun autour d’une discussion sur les différentes formes de rampe testées à partir du padlet et choix de la forme la plus adaptée.
- à l’aide de l’animation, introduire des frottements dans le mouvement afin de comprendre leurs effets sur le mouvement (étude qualitative).
PHASE DE MESURE
- utilisation de différents matériaux dans la rampe pour définir le plus adapté (chaque groupe utilise un matériau différent, exemple : papier de verre, sable, papier aluminium, ...).
- les élèves filment le mini-skate sur la rampe puis réalisent le pointage à l’aide de l’application.
- différents fichiers de tableurs sont à fournir en fonction du niveau des élèves (formules des énergies saisies ou non, graphique préparé ou non).
PHASE DE PRODUCTION NUMÉRIQUE
- chaque groupe fait un compte rendu sur les énergies mesurées sur un nouveau padlet.
- à partir du padlet, chaque groupe prépare un petit film sur l’énergie et sa conservation.

	Compétences du socle
	- Domaine 1.1 : S’exprimer à l’oral
- Domaine 1.3 : Utiliser les nombres
- Domaine 2 : Mobiliser des outils numériques pour apprendre, échanger, communiquer
- Domaine 4 : Mener une démarche scientifique, résoudre un problème

	Compétences PIX
	- Informations et données : Traiter des données
- Communication et collaboration : Partager et publier
- Création de contenu : Développer des documents multimédia

	Attendus de fin de cycle, connaissances et compétences associées
	L’énergie et ses conversions
Attendus de fin de cycle
Identifier les sources, les transferts, les conversions et les formes d’énergie
Utiliser la conservation de l’énergie
Connaissances et compétences associées
Identifier les différentes formes d’énergie.
Cinétique (relation Ec = ½ mv2), potentielle (dépendant de la position), thermique.
Identifier les sources, les transferts et les conversions d’énergie.
Conversion d’un type d’énergie en un autre.
Conservation de l’énergie.

	Auteur
	Cédric VIVIER - Académie d’Orléans-Tours


ESTIMATION DE LA DURÉE DE CHAQUE PHASE
	SÉANCE 1 (2h)

	PHASE INTRODUCTIVE

	10 minutes
	Évaluation diagnostique (plickers ou kahoot sur énergies et tableur)

	5 minutes
	situation déclenchante : vidéo du skateboarder

	PHASE DE RECHERCHE

	25 minutes
	Test de différentes formes + dépôt sur padlet

	15 minutes
	Mise en commun

	10 minutes
	introduction des frottements sur l’animation

	PHASE DE MESURE

	15 minutes
	Réalisation de la vidéo du mini-skate en utilisant une surface différente pour chaque groupe.

	25 minutes
	Étude des résultats sur le tableur

	10 minutes
	Compte rendu des mesures effectuées sur un padlet

	PHASE DE PRODUCTION NUMÉRIQUE

	Entre les 2 séances en classe

	À partir du padlet des mesures effectuées, préparer un comparatif des différentes surfaces utilisées.

	SÉANCE 2 (1h)

	Réaliser la production numérique choisie.


	Cycle 4
L’énergie et ses conversions
	Une rampe de skate dans ma ville


OBJECTIFS
Mesure des énergies de position, cinétique et mécanique.
Étudier l’effet des frottements sur un mouvement.
CONTEXTE
Une commune souhaite installer une rampe de skate pour initier les jeunes aux figures en skate. Nous allons essayer de déterminer ensemble la forme de rampe et le matériau le plus adapté pour permettre de faire un maximum de figures en gardant le plus de hauteur possible à chaque tour.
DOCUMENTS
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Doc. 1 : Skateboarder
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https://www.videvo.net/video/vert-skateboarder-at-a-competition/4225/


	Doc. 2 : Animation : skatepark de l’énergie
[image: image4.png]



https://phet.colorado.edu/fr/simulation/legacy/energy-skate-park



TRAVAIL À FAIRE
QUELLE FORME DE RAMPE UTILISER ?
Visionnez la vidéo du document 1.
En utilisant la goulotte en PVC, testez différentes formes de rampe que vous prendrez en photo.
À la fin de vos expériences, faites une comparaison des différentes formes de rampe testées que vous posterez sur padlet (LIEN DU PADLET + QrCode pour une utilisation sur tablette).
Après discussion, dans le cadre ci-dessous, faites un schéma précis de la rampe qui vous paraît la plus adaptée.
QUEL TYPE DE MATÉRIAU UTILISER ?
En utilisant l’animation du document 2, Répondez à la question suivante.
Quel est l’effet des frottements sur le mouvement ?
.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................
À partir de la forme de la rampe optimale choisie et du matériau mis à votre disposition, réalisez une rampe de skate pour le mini-skate.
Vous filmerez le mini-skate sur la rampe puis avec l’application Video Physics, vous réaliserez le pointage du mini-skate tout au long du mouvement.
Vous exporterez les résultats vers Graphical puis vous copierez-collerez les colonnes temps, position x et position y dans le fichier Numbers qui vous a été envoyé par AirDrop.
Vous tracerez le graphique des énergies cinétiques, de position et mécanique en fonction du temps.
Vous posterez vos résultats et observations sur le padlet suivant (LIEN DU PADLET + QrCode pour une utilisation sur tablette).
RETOUR SUR LE SKATEUR
Le skate est-il soumis à des frottements ?
.........................................................................................................................................................
Comment le skateur peut-il remonter toujours aussi haut ?
.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................
PRODUCTION NUMÉRIQUE
En vous aidant du padlet précédent, réalisez une petite vidéo bilan de l’énergie et sa conservation sur une rampe de skate et de l’effet des frottements.
Vous pouvez réaliser une animation Evertoon, un débat filmé ou faire parler un personnage  avec PhotoSpeak.
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